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RESUMEN:

La Comunidad Valenciana (CV) posee 23 microrreservas de flora (MRF) en zonas
hdmedas que totalizan 165,51 ha. Su superficie media es de 7,2 ha y albergan un
promedio de 61,7 especies de plantas vasculares por MRFE. Esta subred de MRF
en zonas himedas contiene poblaciones de 632 especies, 44 de ellas estrictamente
protegidas, y 163 raras o muy raras en la CV. Estas MRF contienen 17 Hdbitats
de Interés Comunitario (HIC), 6 de ellos prioritarios en la Directiva Hdbitats. 14
MRF han albergado trabajos de conservacién, destacando especialmente los de
restauracion vegetal (82.296 ejemplares de 57 especies plantados entre 1997 y
2016). A partir de los datos de composicién floristica y de representacion de HIC se
han establecido sendas clasificaciones en grupos o tipos de MRE

Palabras clave: Comunidad Valenciana, Microrreserva de flora, Conservacién,
Especies protegidas, Clasificacién de humedales

ABSTRACT (Wetlands in the Plant Micro-reserves network of the Valen-
cian Community, Spain):

The Valencian Community (CV) has 23 plant micro-reserves (PMR) on wetlands,
which total 165.51 ha. Their average surface is 7.2 ha and they hold an average
of 61.7 vascular plant species per MRF. This MRF subnet in wetlands contains
populations of 632 species, 44 of which are strictly protected, and 163 are rare or
very rare in CV. These MRFs contain 17 Habitats of Community Interest (HCI), 6
of which are classified as Priority Habitats in the Habitats Directive. 14 MRF have
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housed conservation works, especially those of vegetal restoration (82,296 plants
of 57 species planted between 1997 and 2016). Based on floristic composition and
HCI representation data, classifications have been established yielding groups or
types of MRE.

Keywords: Valencian Community, Plant micro-reserve, Conservation, Protected
species, Wetlands classification.

1. INTRODUCCION

La Comunidad Valenciana (CV) fue pionera en la formulacién del concepto de
microrreserva de flora (Laguna, 1995 y 2001) y en su puesta en marcha a través de
la creacién y mantenimiento de una amplia red de este tipo de enclaves protegidos.
La concepcién y desarrollo de la red ha sido detallada en diversos trabajos (v. Padilla
& Ramoén, 1997; Laguna et al., 2010 y 2013a) y su interés para la protecciéon de
especies raras, endémicas o amenazadas ha motivado la exportaciéon del modelo
a otras comunidades auténomas espafiolas —Castilla-La Mancha, Islas Baleares,
Castilla y Leén— y a diversas zonas de continente europeo, como Creta, Chipre o
Bulgaria (Kadis et al., 2013; Laguna, 2014).

A mediados de 2017, la red de microrreservas de flora (MRF) de la Comunidad
Valenciana estd formada por 300 sitios protegidos que ocupan 2.291 ha (Fos et al.,
en prensa). La red alberga poblaciones de 1.949 especies de flora vascular (56,3%
del total de la CV), a pesar de ocupar tnicamente el 0,1% de la superficie regional.
De los 399 endemismos ibéricos o ibero-baledricos presentes en la CV (hasta el
nivel de subespecie), al menos el 94,3% de los exclusivos valencianos (sobre 70
especies) y el 91,4% de los casi exclusivos (unas 93 especies) estin representados
en MRE. A su vez, segtin los datos de Laguna et al. (2016), al menos 865 de las
1.746 especies consideradas raras o muy raras en la CV (49,5%) poseen poblaciones
en la red. Datos sobre su efectividad para la protecciéon pasiva de especies raras,
endémicas o amenazadas de flora silvestre han sido publicados por Fos et al. (2014)
y Laguna et al. (2014 y 2016).

La concepcién y disefio de la red de MRF partié de la constataciéon de que
determinados hdbitats —en especial los denominados azonales e intrazonales—,
a menudo raros o de pequefia extensién, presentan una mayor concentracién de
especies raras, endémicas o amenazadas (Laguna, 1995 y 2001; Laguna et al., 2004;
Serra et al., 2004). Entre otros factores, la presencia constante o estacional de agua,
a menudo unida a la salinidad del suelo, implican la aparicién de comunidades
vegetales ricas en tales especies. En consecuencia, las zonas himedas constituyen
uno de los tipos de ecosistemas que son objeto de seleccién para su incorporacién a
la red de MRFE. En el presente trabajo se analiza la aportacion de dichos humedales
a la red de MRF y algunas de sus caracteristicas mds destacadas.
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2. METODOLOGIA

2.1. INFORMACION SOBRE FLORA Y HABITATS DE LLAS MICRORRESERVAS.

La localizacién y limites de las MRF estdn disponibles en el visor del Institut
Cartografic Valencia, en la direcciéon web http://cartoweb.cma.gva.es y la lista
lugares declarados como tales pueden consultarse a través del enlace http://www.
agroambient.gva.es/web/espacios-protegidos/microrreservas. La informacién sobre
el contenido floristico de las MRF proviene de las bases de datos mantenidas por
el servicio de Vida Silvestre de la Generalitat Valenciana (SVS) resultantes de la
actividad de los autores del presente articulo desde el inicio de los trabajos de
creacion de la red en 1992. La clasificacién y nomenclatura de las especies es la
adoptada por Mateo & Crespo (2014) y Mateo et al. (2011-2015). Las referencias a
pisos bioclimdticos y sectores corolégicos corresponden a la clasificacién de Rivas-
Martinez (2007). La informacién de tipos de hdbitats proviene de las bases de datos
indicadas y su clasificacién corresponde a la de los Habitats de Interés Comunitario
de la Directiva de Hdbitats 92/43/CEE, detallada por EC-DGE (2007). Las
mencionadas bases de datos pueden ser facilitadas a terceros, previa solicitud, para
fines cientificos, educativos o de conservacion.

2.2. TRABAJOS DE CONSERVACION.

Los trabajos de conservacion de la red de microrreservas forman parte de los
programas regulares de actividades e inversiones del servicio de Vida Silvestre
(SVS) de la Generalitat Valenciana y se centran fundamentalmente, en actuaciones
de mejora poblacional de especies singulares —traslocaciones de conservacion,
desbroces para eliminacién de competencia vegetal, etc.—, control de plantas
invasoras y restauracién de hébitats. Para reunir la informacién de dicha materia
se ha recurrido a la consulta de informes técnicos del SVS —accesibles en http://
www.agroambient.gva.es/web/biodiversidad/descargas— y las memorias anuales
de actividad del Centro de Conservacién de Especies Dulceacuicolas de la CV
(CCEDCYV), dependiente del SVS (ver http://www.agroambient.gva.es/web/
biodiversidad/centro-de-conservacion-de-especies-dulceacuicolas-de-la-cv-flora).

2.3. CLASIFICACION DE LAS MICRORRESERVAS.

Las matrices de datos sobre especies y hédbitats en cada MRF de humedales
valencianos se sometieron a sendos andlisis clustering utilizando la distancia de
Jaccard, especialmente recomendada para matrices de datos de presencia/ausencia
(Legendre & Legendre, 1998). Los andlisis se realizaron mediante el paquete
estadistico PAST v. 3.16 —http://folk.uio.no/ohammer/past/index.html—, cuyos
fundamentos se detallan en Hammer et al. (2001).
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3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. DATOS GENERALES DE LA SUBRED DE MICRORRESERVAS DE FLO-
RA EN ZONAS HUMEDAS.

De las 300 MRF declaradas en la CV, 23 de ellas (7,66% del total) corresponden
a zonas hdamedas en su totalidad o incluyen fragmentos de éstas (Figura 1). Los
datos sintéticos y administrativos de estas MRF figuran en la tabla 1. La superficie
total de estas MRF es de 165,51 ha (7,22% del total de la red), con una superficie
media de 7,196 + 7,106 ha.

Figura 1. Distribucion de las 23 microrreservas de flora en humedales en la
Comunidad Valenciana.
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Tabla 1. Datos basicos de las 23 MRF situadas en humedales de la Comunidad
Valenciana, y abreviaturas utilizadas para las graficas de clasificacién (figuras 2 y 3).

Nombre Abreviatura Sup. (ha) N°spp Provincia Municipio Tipo  Decl.
Balsa de la Dehesa BalDeh 10,89 196 Cs Soneja MU | 06.11.00
Cami de Rampete CamRam 6,80 41 \4 Sagunt GV | 24.10.03
El Codo ElCodo 8,59 19 A Crevillent GV | 13.06.01
El Fondé - Charca FonCha 19,88 26 A Crevillent | GV | 06.11.00
Sur
El Fondé - El FonDer 1,02 12 A Crevillent GV | 29.04.03
Derramador
El Fondé - Els FonRac 20,00 16 A Elx GV | 06.11.00
Racons
Els Cucs (Llacuna ElsCuc 4,50 55 \Y% Sagunt GV | 24.10.03
del Fartet)
Els Estanys EstAlm 19,93 139 Cs Almenara | MU | 06.11.00
d’Almenara
La Loma Laloma 19,39 26 A Torrevieja | GV | 26.05.10
Lavajo del Jaral Lav]Jar 1,13 149 \Y% Sinarcas MU | 06.11.00
Lavajo del Tio LavTio 0,53 116 \Y% Sinarcas MU | 06.11.00
Bernardo
Llacuna del LlaSam 1,18 49 A% Algemesi MU | 22.10.02
Samaruc
Llacuna Salada de LlaMat 0,87 35 A Torrevieja GV | 13.06.01
la Mata
Llacuna Salada de LlaTor 1,73 28 A Torrevieja | GV | 13.06.01
Torrevieja
Marjal dels Borrons MarBor 5,10 69 \ Xeresa GV | 22.10.02
Marjal dels MarMoA 3,20 40 \Y Sagunt GV | 04.05.99
Moros-A
Marjal dels NarMoB 2,32 72 \% Sagunt GV | 04.05.99
Moros-B
Muntanya del MunCav 4,20 141 \% Albalat GV | 22.10.02
Cavall dels

Tarongers
Saladar de SalFon 13,79 40 A Alacant GV 13.06.01
Fontcalent
Salines de Calp SalCal 14,04 53 A Calp MU | 26.05.10
Salines de Pinet SalPin 412 32 A Santa Pola | GV 13.11.02
Torberes de TorAll 1,80 35 \Y% Sagunt GV | 22.10.02
I’Almarda
Torberes de TorAl2 0,50 29 A% Sagunt GV | 24.10.03
I’Almarda-B

Notaciones: Sup.: Superficie; N° spp: Nimero de especies; Provincia: A: Alicante; Cs: Castell6n; V:
Valencia; Tipo: GV: Propiedad y/o gestion de la Generalitat Valenciana; MU: Propiedad y gestion
municipal; Decl.: Fecha de la Orden de declaracién de la MRF
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3.2, COMPOSICION FLORISTICA

La matriz de especies x microrreservas analizadas puede descargarse en la
direccién web http://www.uv.elalum/CEB2018/MS1 .xls. Estas 23 MRF albergan
poblaciones de 632 especies, lo que constituye el 32,43% del total de la red, y el
19,01% de la flora vascular de la CV. El ndmero medio de especies por MRF es de
61,652 + 50,509.

Tabla 2. Relacion de especies protegidas del CVEFA presentes en las MRF de
humedales valencianos y namero de MRF en que se han localizado.

ESPECIES EN PELIGRO N°MRF ESPECIES VULNERALES N° MRF

DE EXTINCION

Limonium dufourii 3 Althenia orientalis
Littorella uniflora 1 Carex elata
Nymphaea alba 3 Elatine brochonii
Orchis papilionacea 1 Halopeplis amplexicanlis
Thelypteris palustris 1 Lsoetes velatum

2

Utricularia australis Marsilea strigosa

Myriophyllum alterniflorum

Salsola soda
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Thalictrum maritimum

Figura 2. Dendrograma obtenido para la matriz de 632 especies y 23 MRF.
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Atendiendo a su grado de rareza, 163 especies presentes en las MRF (25,79%
del total de las 23 zonas) estdn consideradas raras o muy raras en la CV. 44 especies
(6,96%) se consideran plantas amenazadas y cuentan con proteccion legal. Esta cifra
representa el 11,17% de las especies protegidas que figuran en la actual normativa
valenciana —Orden 6/2013 de 25 de marzo, Diari Oficial de la Comunitat Valenciana
num. 6996 de 04.04.2013—. De todo este grupo, destacan 15 tdxones incluidos en
el Catdlogo Valenciano de Especies de Flora Amenazadas (CVEFA): 6 catalogadas
En Peligro de Extincién y 9 Vulnerables (Tabla 2). Datos sobre su situacién en la
CV e informacién adicional puede encontrarse en Aguilella et al. (2010).

La ordenacién de las MRF en funcién de su contenido floristico resultante del
andlisis cltster de la matriz de 632 especies y 23 MRF (Figura 2) establece algunos
grupos suficientemente definidos.

El grupo de la izquierda de la grafica lo forman los saladares de la provincia
de Alicante, en su mayoria en ombroclima semidrido (n=10, 104,44 ha). El Gnico
saladar alicantino localizado fuera de este ombroclima es la MRF Salinas de Calpe
(SalCal) —en ombroclima subhimedo—, que aparece bien diferenciado del resto. El
bloque de la derecha, agrupa las MRF de las provincias de Valencia y Castellon,
claramente separadas en 2 grandes grupos: 1) lagunas temporales mediterrineas
con vegetacién de Isoeto-Nanojuncetea (n=4, que suman 16,74 ha) y 2) humedales
litorales valenciano-castellonenses (n=9, 44,33 ha).

3.3. HABITATS

La matriz de hdbitats x MRF se ofrece como material suplementario en la
direccion web: http://www.uv.elalum/CEB2018/MS2.xls. Las 23 MRF de humedales
contienen 17 Hdbitats de Interés Comunitario, 7 de ellos prioritarios en el anexo I
de la Directiva Hébitats, y sus principales caracteristicas en la CV estdn descritas en
Laguna et al. (2003). Los tipos de hdbitats y su representacién en la subred de MRF
de humedales se sintetizan en la tabla 3, donde se ha diferenciado entre los ligados a
la presencia de agua y los propios de terrenos periféricos o emergidos sin inundacién
temporal. Estos tltimos corresponden normalmente a las zonas de amortiguacién
periféricas al humedal que quedan incluidas en la zona protegida.

De los 17 tipos indicados en la tabla 3, 10 estdn considerados como propios
de ecosistemas acudticos y sus cinturones salinos. Los 7 primeros son de hecho
exclusivos o casi exclusivos de humedales en el dmbito de la Comunidad Valenciana,
mientras los otros 3 pueden darse con relativa frecuencia en riberas fluviales.
Conviene destacar que la elevada representacion del hédbitat prioritario “Estepas
salinas mediterraneas (Limonietalia)” (1510%) estd particularmente motivada por
la notable concentracién de endemismos valencianos del género Limonium en el
entorno de lagunas salinas (v. Crespo & Lledd, 1998; Laguna et al., 2003).

El dendrograma obtenido a partir de la matriz presencia/ausencia de los 10
hébitats acudticos para las 23 MRF (Figura 3) exhibe una divisién inicial en 2 clados:
1) lagunas temporales mediterrdneas con vegetacién de Isoero-Nanojuncetea (n=4,
16,74 ha) y 2) resto de humedales, entre los que a su vez se diferencian 2 subtipos:
a) lagunas con ambientes salinos (n=14, 135,69 ha) y b) lagunas oligotréficas sin
hédbitats afectados por salinidad (n=5, 13,08 ha).
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Tabla 3. Habitats de la Directiva 92/43/CEE presentes en las MRF de humedales y
namero de MRF donde se encuentran representados.

Cédigo Habitat ~ Nombre del hdbitat N° MRF

HABITATS

ACUATICOS

1150% Lagunas costeras 7

1310 Vegetacion anual pionera con Salicornia y otras especies de zonas | 2
fangosas o arenosas

1410 Pastizales salinos mediterrdneos (Juncetalia maritimae) 8

1420 Matorrales halé6filos mediterrdneos y termoatldnticos 8
(Sarcocornietea fruticosi)

1510%* Estepas salinas mediterraneas (Limonietalia) 11

3150 Lagos eutréficos naturales con vegetacion de Magnopotamion o 6
Hydrocharition

3170%* Estanques temporales mediterrdneos 4

6420 Prados htimedos mediterrdneos de hierbas altas de Mo/inion- 1
Holoschoenion

7210%* Turberas calcdreos de Cladium mariscus y con especies del Caricion | 7
davallianae

92D0 Galerfas y matorrales riberefios termomediterraneos (Nerio- 1
Tamaricetea)

OTROS

HABITATS

1430 Matorrales halonitréfilos (Pegano-Salsolerea) 1

1520% Vegetacién gipsicola ibérica (Gypsophiletalia) 1

5330 Matorrales termomediterrdneos y pre-estépicos 3

6220% Zonas subestépicas de gramineas y anuales de Thero- 3
Brachypodietea

6110%* Prados calcireos kdrsticos o baséfilos del Alysso-Sedion albi 1

4030 Brezales secos europeos 2

9330 Alcornocales de Quercus suber 1

La informacién de los apartados 3.2 y 3.3 sugiere que la diferenciacién en tipos
de microrreservas en funcién de su composicién floristica y de hébitats, puede
tener cierta estructuracion territorial. La Figura 4 permite observar la distribucién
geografica de ambos tipos de agrupamientos. En los dos casos, las lagunas
temporales mediterrdneas, no afectadas por la dindmica litoral ni la salinidad,
se distribuyen de modo independiente, no necesariamente alejadas de la costa,
y mantienen una peculiaridad notable al disponer de un cortejo floristico y una
tipologia de vegetacion —clase Isoeto-Nanojuncetea— especifica, no presente en el resto
de humedales. Este hdbitat particularmente sensible, alberga una composicién
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floristica genuina, adaptada a su comportamiento estacional singular (Laguna et al.,
2003; Fabregat & Ranz, 2015), y claramente diferenciada de la que vive en otros
hébitats acudticos. Su singularidad y fragilidad también han sido destacadas para
la Comunidad Valenciana en estudios limnolégicos, especialmente en relaciéon a los
crustaceos (Sahuquillo & Miracle, 2015).

Figura 3. Ordenacién de las 23 MRF de humedales considerando la presencia/
ausencia de los 10 hébitats acudticos representados en la subred.
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En el caso del agrupamiento por la composicién floristica (Figura 4, izquierda),
si atendemos a la division corolégica de Rivas-Martinez (2007), las lagunas
litorales de la subprovincia Valenciana de la provincia Catalano-Provenzal-Balear
quedan separadas de las del sector Alicantino-Murciano de la provincia Murciano-
Almeriense; cabe exceptuar la MRF Salines de Calp, situada hacia la frontera entre
ambas zonas, que se decanta por su composicion floristica hacia el grupo Murciano-
Almeriense, a pesar de que la vegetacion zonal local se asigna normalmente a la
subprovincia Valenciana, y dentro de ésta, en el distrito Dianense del sector Setabense
(v. Rivas-Martinez, 2007). Si se atiende a la agrupacién de las MRF en funcién de
sus hédbitats acudticos (Figura 4, derecha, la distribucién recuerda a la anterior, pero
el grupo de las MRF en hdbitats salinos estd mds presente en los humedales costeros
del NE de Valencia y SE de Castell6n, en plena subprovincia corol6gica Valenciana,
solapdndose espacialmente con el de los humedales no afectados por salinidad. En
este caso, que afecta a los sistemas litorales presentes en los Lugares de Interés
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Comunitario Marjal del Moro y Marjal de Almenara, las MRF de tipos salino y
no salino se sittian en ocasiones a distancias muy cortas entre si. Este fenémeno es
similar al que se ha detectado en dreas similares situadas mas al N en Castelldn,
como resultado de la existencia de ‘ullales’ o afloramientos subacudticos potentes
de agua dulce en turberas calcdreas, que generan microambientes especificos libres

de salinidad en el seno de grandes saladares costeros como el del Prat de Cabanes-
Torreblanca (Molina et al., 1998).

Figura 4. Distribucién de las 23 MRF de acuerdo a la divisién en grupos aparentes
deducible del anilisis claster para especies (izquierda) y hdbitats (derecha).

Notacién empleada: Izquierda, ordenacién de las MRF por su composicién floristica (ver figura
2): Circulos negros: Lagunas temporales mediterrdneas. Cuadrados blancos: Lagunas costeras de
la provincia de Valencia. Circulos blancos: Lagunas costeras de la provincia de Alicante. Derecha,
ordenacién de las MRF por su composicién en tipos de hdbitats (ver figura 3): Circulos negros:
Lagunas temporales mediterrdneas. Cuadrados blancos: Lagunas no salinas. Circulos blancos:
Lagunas afectadas por salinidad.

3.4. TRABAJOS DE CONSERVACION

Los trabajos de conservacién realizados en los hédbitats ligados al agua han
afectado a 14 de las 23 MRF (Tabla 4). Dichos trabajos han incluido plantaciones o
traslocaciones de especies estructurales y singulares (n=12), desbroces y extraccion
de especies invasoras (n=9) o actividades de restauracién de hdbitats (n=3).

De acuerdo a la informacién facilitada por el SVS y en parte contenida en las
memorias anuales del Centro de Conservacién de Especies Dulceacuicolas de la
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Comunitat Valenciana (CCEDCV) y en el trabajo de Sebastidn et al. (2008), en las
plantaciones realizadas desde 1997 hasta 2016 en las MRF de humedales se han
empleado un total de 82.296 plantas de 57 especies diferentes.

Tabla 4. Sintesis de actividades de conservacién desarrolladas en las MRF

acudticas.
Balsa de la Dehesa Plantaciones de flora amenazada.
Cami de Rampete Plantaciones de flora amenazada.
El Codo Desbroce, aclareo herbdceo para favorecer poblaciones de Rie/la spp.
Els Cucs (Llacuna del Plantacién. Desbroce regular, aclareo herbiceo.
Fartet)

Els Estanys d’Almenara | Plantacién. Desbroce regular, aclareo herbdceo.

Lavajo del Jaral Restauracion (colocacion de barrera anti-sal). Desbroce, aclareo
herbéceo.

Lavajo del Tio Bernardo | Restauracion (recuperacion del perfil original). Plantacién. Desbroce,
aclareo herbdceo.

Llacuna del Samaruc Plantacién. Desbroce, aclareo herbédceo. Dragado y limpieza de canales
colmatados por alta densidad de Typha domingensis.

Marjal dels Borrons Restauracién de lagunas. Plantacién. Desbroce, aclareo herbiceo regular
de Phragmites australis (carrizo). Eliminacién de especies invasoras

Marjal dels Moros-A Plantaciones de flora amenazada.
Muntanya del Cavall Traslocaciones de flora amenazada.
Salines de Pinet Traslocaciones de flora amenazada.

Torberes de ’Almarda | Plantacién. Desbroce, aclareo herbédceo.

Torberes de I’Almarda-B | Plantacién. Desbroce, aclareo herbdceo.

Conviene reseflar que algunas de estas MRF corresponden a humedales de
creacion artificial reciente destinados a la reintroduccién y manejo de fauna
amenazada, en particular de los ciprinodéntidos endémicos Valencia hispanica y
Lebias ibera, pero el grado de naturalidad y diversidad alcanzados por la vegetacién
motivaron su declaracién como zonas protegidas para la flora silvestre. Se trata
de las MRF Els Cucs, Llacuna del Samaruc y Marjal dels Borrons, que a pesar del
origen artificial y su superficie relativamente pequefla—1,18 a 5,10 ha—, albergan
un ndmero importante de especies, concretamente entre 49 y 69, valores semejantes
o superiores a los observados en otras MRF con los mismos hédbitats.

4. CONCLUSIONES.

El andlisis realizado permite diferenciar entre grupos o tipos de microrreservas,
relacionados con componentes floristicos y ecolégicos, que ademds parecen tener una
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cierta estructuracion territorial. Esta diferenciacién se hace especialmente patente al
observar la distribucién geografica de los grupos generados por su afinidad floristica
en el andlisis claster. Tanto en el caso de los grupos obtenidos por dicha afinidad
floristica, como por la de hdbitats, las microrreservas de flora que albergan lagunas
temporales mediterraneas con vegetacion de la clase Isoeto-Nanojuncetea constituyen
un clado suficientemente definido, que posee una elevada personalidad botdnica y
gran fragilidad ecolégica.
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