PROTOCOLO DE ACTUACION
PARA LA
RESTAURACION DE ZONAS QUEMADAS

INSTITUTO UNIVERSITARIO

CENTRO DE ESTUDIOS
AMBIENTALES DEL
MEDITERRANEO

UNIVERSITAS Miguel Herndndez

Seminarios forestales del CIEF.
15 de diciembre de 2011

V.R. Vallejo, J.A. Alloza, S. Garcia, T. Gimeno, E. Ribeiro
Www.ceam.es

o7 Tragsatec [ i 558 S Jooenum wnoa

'Grupo Tragsa




EL IMPACTO ECOLOGICO DE LOS INCENDIOS

CAMBIO CLIMATICO

INCENDIOS FORESTALES

MITIGACION,
REHABILITACION/RESTAURACION

Condiciones locales
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Nutrientes
Desastres
(erosion,
iInundaciones)
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Objetivo:
LIMITAR EL
IMPACTO
INCENDIOS

v

PLANIFICACION Y ESTRATEGIAS
DE ACTUACION EN MONTES QUEMADOS

v

v

|

Marco temporal Diagnostico Técnicas Control calidad Seguimiento/evaluacion

|

[ ]

|

PROTOCOLO DE ACTUACION PARA LA
RESTAURACION DE ZONAS QUEMADAS
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PLANIFICACION

Programacion vy justificacion ecolégica de las actuaciones

A corto plazo:
1.- Evaluacion preliminar a escala de planificacion.
2.- Evaluacion mediante prospecciones sobre el terreno.
3.- Seleccion de actuaciones de emergencia.

A medio plazo

4.- Diagnostico del estado de la vegetacion: regeneracion de la zona
afectada por un incendio.

A largo plazo
5.- Control del combustible. Incrementar valor ecoldgico y resiliencia
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PROTOCOLO DE ACTUACION PARA LA
RESTAURACION DE ZONAS QUEMADAS

Objetivo del protocolo

Normalizar procedimientos y metodologias para:

e Evaluacion del impacto ecoldgico de los incendios

e |dentificacion de las zonas mas vulnerables a los
iIncendios

e Seleccion de las técnicas mas convenientes para
la restauracion de montes qguemados

= CEAM



ACTUACIONES EN
MONTES QUEMADOS

A
{ <1Af0 {~5Af0S »
y \ 4

Diagnostico —@@
Informe urgente

A \ 4

Pre-diagnstico

ACTUACIONES RESTAURACION
DE FORESTAL
EMERGENCIA
\ 4 \ 4
« Evaluacion preliminar con * Estabilizar la zona afectada y Facilitar o mejorar la « Incrementar valor ecoldgico
cartograffa especifica prevenir procesos de degradacion recuperacion de la « Control del combustible
« Estimacion del marco de * Minimizar riesgos derivados de los vegetacion y/o fauna * Revalorizacion del monte
actuaciones efectos del incendio S 5
o pusy baed
v z v p v =
> Tratamientos [«— = — | Tratamientos Tratamientos
s
[a
Muestreo y seguimiento Muestreo y seguimiento Muestreo y seguimiento
durante 3 afios
Objetivos LN DObjetivos > Objetivos
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Pre-diagnostico

« Evaluacion preliminar con

cartografia especifica

+ Estimacion del marco de

actuaciones
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ACTUACIONES EN

<1ANO

Diagnostico
(Informe urgente)

ACTUACIONES
DE
EMERGENCIA

» Estabilizar la zona afectada y
prevenir procesos de degradacion

* Minimizar riesgos derivados de los
efectos del incendio

Tratamientos

Prevenir riesgos

Control
calidad

Muestreo y seguimiento
durante 3 afios

No o Si
Objetivos

l MONTES QUEMADOS l

~5ANOS

Diagnostico

AYUDA A LA
REGENERACION

Facilitar o mejorar la
recuperacion de la
vegetacion y/o fauna

Tratamientos

Control
calidad

Muestreo y seguimiento

Objetivos

Plan de

prevencion

l

>5 ANOS

Diagnostico

RESTAURACION
FORESTAL

* Incrementar valor ecologico
« Control del combustible
* Revalorizacion del monte

Plan de
prevencion

Tratamientos

Control
calidad

Muestreo y seguimiento

Objetivos



EVALUACION DE DANOS ECOLOGICOS

A 4




» SISTEMA DE INFORMACION DE ZONAS QUEMADAS

EVALUACION PRELIMINAR
Impacto ecologico de los incendios

FASE PLANIFICACION: PROCESO CARTOGRAFICO

@ N

Vegetacion

forestal

Capacidad de respuesta
de la vegetacion

-

Riesgo de erosion

Areas de especial
proteccién

Mapa de vulnerabilidad
ecoldgica

G-

A

(Zonas urbanas, industriales,
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AREAS POTENCIALMENTE VULNERABLES

Cartografia tematica

Cartografia de sintesis

Cartografia planifigacian
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VULNERABILIDAD
A LOS INCENDIOS FORESTALES
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ACTUACIONES EN

l MONTES QUEMADOS |

<1ANO

ACTUACIONES
DE
EMERGENCIA

\ 4

« Estabilizar la zona afectada y
prevenir procesos de degradacion

* Minimizar riesgos derivados de los
efectos del incendio

A 4
Tratamientos [«

Control
calidad

Muestreo y seguimiento
durante 3 afios

No Si
Objetivos

\ 4

A
Prevenir riesgos

= CEAM




= CEAM

FASE EVALUACION: PROSPECCION DE CAMPO

SISTEMA DE INFORMACION DE ZONAS QUEMADAS

-~

Areas
potencialmente
vulnerables

~
AN

IDENTIFICACION
DE IMPACTOS

ACTUACIONES
DE
EMERGENCIA




DOCUMENTACION Prospeccién de
zonha quemada

r

< > BASE DE DATOS

I

H

EVALUACION

VALENCIANA

v
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SISTEMA DE INFORMACION DE
INCENDIOS EN LA COMUNIDAD
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Recopilacién de informacién

p
‘O

: : Pros ion de
= Identificacién de dreas rospeccio

L potencialmente vulnerables ' zona quemada
3 5

O

= ITINERARIO

)

ISTEMA DE INFORMACION DE ZONAS
QUEMADAS

BASE DE DATOS

I

EVALUACION

Vulnerabilidad ecoldgica a corto plazo

Impacto del incendio

Tratamientos de rehabilitacion post-
incendio

v

INFORME URGENTE



DOCUMENTACION

Perimetro incendio
Severidad del incendio
Relieve (dNBR)
Litologia

Vegetacion

Recurrencia de incendios

Zonas singulares

UNIDADES AMBIENTALES HOMOGENEAS

Cartografia escala 1:50.000 ~ Incendios < 500 ha: vegetacion SIOSE
= CEAM
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PROSPECCION DE CAMPO

100 ha: 1 punto cada 2 ha;
100 - 500 ha: 1 punto cada 5 ha
500- 5.000 ha, 1 punto cada 10 ha

'/ A, Densidad puntos de muestreo: f (tamafio incendio)

>=5.000 ha: 1 punto cada 16 ha (312 puntos)

Prospeccion de campo:

(minimo tres puntos por unidad)

delimitacion definitiva unidades ambientales




757868 758888

4475868
4475868

T 4474800

4473868
4473868

!
[ 10000

7550680 : } 756888 - 757608 ) o ) 75808

PUNTOS DE MUESTREOf(tamaﬁo Incendio y accesibilidad)

|

PUNTOS DE OBSERVACION

m— CEAM ‘“ A




INDICADORES

Indicadores para cada variable ecologica analizada:

*Reducido numero para disminuir la complejidad del protocolo.

*Proporcionen la mayor cantidad de informacion relevante

*Sencillos y rapidos de obtener para agilizar los muestreos de
campo, recoger la maxima heterogeneidad, y ser extrapolables a
la mayor parte de las condiciones en las que se desarrollan los
iIncendios forestales en el Mediterraneo.

Compromiso entre el esfuerzo de muestreo y la calidad de los
datos obtenidos, sin perder por ello calidad o rigurosidad de la
informacion.
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Susceptibilidad del suelo:
sLitologia

*Pendiente

«Sintomas previos de erosion

Capacidad respuesta vegetacion
Estrategia reproductiva y estado de desarrollo
Recurrencia de incendios
Estado fitosanitario

Vulnerabilidad ecologica
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Capacidad de autosucesion

Recubrimiento del suelo

Recurrencia de incendios

Riesgo de plagas o enfermedades

E quemado), seco
(parcialmente quemado) o

*

\ 4

% permanece verde (no

consumido

-

SEVERIDAD
DEL

Severidad

=7

en la vegetacion

A
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IMAGEN DE SATELITE DE ALTA RESOLUCION

FUEGO
A

Looooooooooa



FICHA 4. PUNTO DE MUESTREQ |
N° PUNTO DE MUESTREO

s TOMA DE DATOS: ESTADILLOS - '

E) ESTADO POST-INCENDIO V

ARBOLADO
Severidad afeccion
Especie Muy baja Baja [MedialAlta

Muy baja: parcialmente afectado en base de fronco, copa verde

Baja: fronco parcialmente afectado, »50% copa verde

Media>50% hojas secas se mantienen en copa, pueden estar en suelo si prospeccion es semanas después def incendio
Alta compietamente quemado, hojas consumidas

Se observan pifiones en el suelo? no Si pOCos abundantes

MATORRAL
Severidad afeccion matorral

Muy baja  manchas o rodales con matotral préacticamente no

= memeeswwewsess [ QA 0€ datos en la zona afectada:

matarral guemado (sin hojas verdes) pero con rami
Alta completamente chamuscado (solo permanecen las

Estrato herbaceo
Severidad afeccién estrato herbaceo
consumido parcialmente gquema

F) COMBUSTIBLE QUEMADO: CARGA Y DISTRIBL

G) ESTADO POST-INCENDIO DEL SUELO

sInforme de urgencia (corto plazo)

*Evaluacion medio plazo (remuestreo) ..

%Suelo desnudo (sin vegetacién ni piedras) <30% 30-60%  =60%
Fragmentos de roca (% cobertura): [ Pedregoso (20-60)

[ 1Desnudo a ligeramente pedregoso (<20) [ Muy pedregoso (=60)
Afloramientos rocosos: no puntuales frecuentes generalizados

Grado de encostramiento del suelo: Minguno Leve Moderado  Severo
¢ Presencia significativa de manchas o costra biolégica continua? Si No

Horizontes organicos

Hojarasca afectada: intacta parcialmente quemada consumida

% superficie suelo permanece con hojarasca no consumida <30% 30-60% =60%
Hojarasca caida tras fuego o susceptible de caer pronto (pinocha) si no

% suelo cubierta por hojarasca a corto plazo <30% 30-60% =>60%

Profundidad capa hojarasca que permanece tras fuego
superficial (<1cm) gruesa (1-3 cm) muy gruesa (>3 cm)

Cenizas blancas: [ ausencia [] puntual solo bajo acimulo combustible [ generalizada

Movimientos de cenizas tras las lluvias no puntual generalizada
Desprendimientos / corrimientos de tierra no puntual generalizada
Desmoronamiento de muretes en bancales no puntual generalizada
OBSERVACIONES

[FICHA 3. PUNTO DE OBSERVACIGN

Relieve dominante Altitud (m):

Orientacién dominante N NE E SE § SW W NW TV
Pendiente dominante [ <15% 15-30% 30-45% >45%)]
=7° 7-15° 15-25" =25

Modelo de combustible (de 1 a 13)

Actuaciones realizadas en la zona afectada:
repoblaciones, tratamientos selvicolas, etc.

(I

Preparacién terreno manifiesta : Subsolado en curva de nivel Ahoyado
Subsolado en linea de maxima pendiente Banquetas Otras
Causas manifiestas degradacién del suelo {sobrepastoreo, movimientos de tierra, arrastraderos, etc.)

En caso afirmativo reflejar la’/s mas importantes

B) ESTADO FITOSANITARIO
Presencla de plagas, enfermedades o dafios por factores abiéticos: NO sl

Especie afectada  Agente causante Grado afeccién Peligro ext 1

1 F=elevado

—

profundo (>30cm)
oca O viva

Cércavas Erosidn/deposicién edlica
Marcar (Minguna Leve Moderada Several

Existencia de bancales | No |  Pocos  |Abundantes |
Vegetacion bancales: Cultivos activos Abandonados pero no colonizados
Colonizados vegetacion forestal

Estado de los bancales:

1 Buen estado I:l Desmoronamientos puntuales [ ] Desmoronamiento generalizado
D) VEG ETACION PRE-INCENDIO
Arbolado

% FCC

DISTRIBUCION  Unifo Pies i Discontinua & . Dizcantinua & regenerada
[Especie % Qcupacion % Repoblado % Monte bravo % Latizal YuFustal

Origen masa arbérea dominante Plantacién ] Naturalno evidencias de plantacion

[IMasas con abundantes pifias
l:] Masas sin pifias (generalmente pinar de regeneracicn)

En el caso de especies serotinas
[ ] Masas con poca pifia

Matorral
% Recubrimiento total matorral <30% 30-60% =B0%
Especie % Ocup Especile % Qcup
Cobertura de especies rebrotadoras escasa bastante dominantes
=30% 30-60% >B0%
|Estrato herbaceo
% Recubrimiento total herbaceeo =30% 30-60% =60%
Especie % Ocup Especle [% Ocup
[
Cobertura sp herbaceas rebrotadoras escasa bastante generalizada

10-30% 30-60% =60%




BASE DE DATOS
DEL IMPACTO ECOLOGICO DE LOS INCENDIOS

Observation points

0
Municipio Fecha Superficie Pul:tos
La Nucia enero-2009 1,007 11
Onda julio 2009 306 15
Segorbe julio 2009 1,027 10
Bocairent y Agullent agosto 2010 2,984 25
Rafelguaraf y Simat de la V. agosto 2010 2,293 15
Benicolet abril 2011 1,480 25
Llombai julio 2011 104 9
Albocasser octubre 2011 171 13
feae | Vsl e | e |
Incendios registrados en la base de datos
(Informes de todos los incendios > 100 ha desde 1991)
== CEAM AAAE




Criterios para la seleccion de actuaciones de urgencia

« Riesgo de intensa precipitacion
= Pendientes pronunciadas
eSuelos erosionables
eDominancia de germinadoras

- Tratamientos en cauces
- Tratamientos de
proteccion y seguridad

Acciones de emergencia
mg (restauracion cubierta vegetal en

laderas)

Suelos erosionables

Dominancia germinadoras No
con escasa capacidad

de regeneracion

v

Pendientes
pronunciadas

A 4

- Incrementar infiltracion
y/o rugosidad. Retener
sedimentos

- Mulch con o sin siembra No hacer nada
con especies nativas

Incrementar infiltracién y/o
-rugosidad. Retener

No sedimentos

- Mulch con o sin siembra
con especies nativas

- Reducir longitud de
ladera. Supresion de
elementos inestables.

== CEAM

considerados
en el informe
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TRATAMIENTO MADERA QUEMADA

No

A 4

(No por justificgcion ecoldgica)

Tratamiento

= CEAM

A 4

Recomendaciones

generales

Si

AREA VULNERABLE 1

A 4
| Vulnerabilidad ecolégica |

N\

A

y

| Impacto tratamientos ----------------------------- -

A

y
t Fragilidad 1

v \ 4

Sin restricciones Minimizar

especificas impactos

No

4

Otras consideraciones| S!

(economicas,...)

A 4
No | Técnicas con |Si

menor impacto

\ 4
Rehabilitacion

post-tratamiento




FASE EVALUACION: PROSPECCION DE CAMPO

Areas
potencialmente
vulnerables

IDENTIFICACION
DE IMPACTOS

PROSPECCION
DE CAMPO

ACTUACIONES
DE
EMERGENCIA

Informe sobre el impacto del incendio

forestal de Les Useres (Castelld)

11 de septiambre del 2007

Fundacién CEAM-Programa Forestal
T Gimemo, C' Biade, A Gaveia Mayar, J4 dlloza J 4 Valients, 5 Garciz Barreda, F.

= CEAM



Tiempo 0

Pre-diagndstico

EVALUACION
PRELIMINAR
DE DANOS

« Evaluacion preliminar con
cartografia especifica

» Estimacion del marco de
actuaciones

= CEAM

ACTUACIONES EN

| MONTES QUEMADOS

<1ANO

Diagnostico
(Informe urgente)

ACTUACIONES
DE
EMERGENCIA

» Estabilizar la zona afectada y
prevenir procesos de degradacion

* Minimizar riesgos derivados de los
efectos del incendio

Tratamientos

Prevenir riesgos

Control
calidad

Muestreo y seguimiento
durante 3 afios

No o Si
Objetivos

Diagnostico

AYUDA A LA
REGENERACION

Facilitar o mejorar la
recuperacion de la
vegetacion y/o fauna

\ 4
Tratamientos

\ 4

Muestreo y seguimiento

prevencion

>5 ANOS

Diagnostico

RESTAURACION
FORESTAL

* Incrementar valor ecologico
« Control del combustible
* Revalorizacion del monte

Plan de
prevencion

Tratamientos

Control
calidad

Muestreo y seguimiento

Objetivos



AYUDAS A LA REGENERACION

Sj ﬁmlnar_lua de arbusto NO
germinadores con

acumulacion de
combustible

A 4

NO Regeneraciéon natural Si

Introduccién de : )
de especie arboreas

rebrotadoras lefosas

Si Elevada densidad

Plantacion/siembra
especies arbéreas

Ayuda ala
regeneracion natural

NO

No hacer nada

Priorizacion
espacial

= CEAM




Regeneracion natural con alta
densidad de brinzales

= CEAM



A
{>5 ANOS >
A
¢ Dinan

Diagnostico

RESTAURACION
FORESTAL

* Incrementar valor ecoldgico
« Control del combustible
+ Revalorizacién del monte

prevencion

\4
Tratamientos

Muestreo y seguimiento

<eives>
N L
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RESTAURACION FORESTAL

Si Ausencia de especies NO
caracteristicas de estadios
maduros. Baja biodiversidad

PLANTACION PREVENCION DE INCENDIOS
REBROTADORAS () ECOLOGIA DEL PAISAJE NO HACER NADA
LENOSAS (promover diversidad y resiliencia
A
Criterios de seleccion de Priorizacion :
' ' espacial
especies por Em.ldades Y CAMBIO
geomorfolégicas

A

BIOCLIMATOLOGIA
&
AUTOECOLOGIA DE
LAS ESPECIES

B et <
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Adaptacion a los cambios climaticos y sociales
Revalorizacion (ecoldgica y econdmica) de las masas arboladas

m— CEAM AAA



